Gennemgang af
simuleringer af nogle
eksempler fra hydraulik
industrien.
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SPOR S 13:00-13:50

" Af Arne Kjzer
CEOQO, PTFE Engineering

Oplev hvordan du udnytter Inventor Nastran til at vurdere forskellige
materialevalg og effekten af forskellige designforslag. Der vil blive vist
eksempler fra pneumatik- og hydraulikindustrien, hvor forskellige
funktionsparametre simuleres ved at benytte forskellige funktioner,
der er til radighed i Inventor Nastran 2023. Du vil ogsa fa vist
forskellige muligheder for at male og benytte sig af data fra

|dstindustrien.




Gennemgang af simuleringer af nogle eksempler
fra hydraulik industrien.

" Gennemgang af et par eksempler hvor der laegges fokus pa hvordan
man udnytter Inventor Nastran 2023 til at vurdere forskellige materiale
valg og effekten af forskellige design forslag.

= Der vil blive vist eksempler fra pneumatik og hydraulik industrien hvor
forskellige funktions parametre simuleres ved at benytte forskellgie
funktioner der er til radighed i Inventor Nastran 2023.

= Vi vil gennemga forskellige muligheder for at male og benytte sig af
data fra plast industrien.
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Inspektions luge med overtryk

" | en maskine med hgjt tryk skal
der installeres en inspektions
luge.

= Det skal vurderes hvilket af to
teetnings materialer der er bedst
egnet ved at simulere opgaven i
Inventor Nastran 2023.




Inspektions luge med overtryk

= Teetningen bestar af en PTFE baseret
fiederaktiveret teetning stgttet op af 1
Support ring fremstillet i PEEK.

= Simuleringen skal vise hvordan
teetningen tilpasser sig ind i sporet
under montagen.

= Efterfglgende skal teetningen vurderes
efter at have modstaet 10 MPa i
indvendigt tryk.
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Mesh og Mesh Control

Relative Mesh Mesh Control Nodes Elements Max Stress Wall clock time
500% 0,3035 NA 28582 17297 58,02 576,16
175% 0,4307
150% 0,4534
125% 0,4818 NA 8046 4217 23,12 202,55
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110% 0,5028
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100% 0,5190 0,3035 11720 6255 20,50 297,36

80% 0,5591
75% 0,5712
50% 0,6539 NA 3375 1492 21,45 129,10
25% 0,8239
15% 0,9768
10% 1,182

5% 1,4088
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Deformation og Stress
efter Subcase 4
PTFE TF1620

CONTOUR: SOLID VON MISES STRESS (MPa)
DEFORMED TOTAL: (MIN =0, MAX=0,611222)
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ANALYSIS: Analysis 1
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= Det er helt klar muligt at benytte Inventor Nastran 2023 til
sammenligne to forskellige materialer med hensyn til livende
deformation og stress




Materialedata fra egne male resultater.

Termisk Ekspansion N

ASTM D 638M Short



PTFE Engineering A/S

" Resultatet fra FEA beregninger er lige sa preecise som de variabler man
laegger ind i sine beregninger.

* Data til materiale modellen er ofte meget vanskeligt at fa ngjagtigt.

" | Inventor Nastran 2023 er der et meget begraenset antal plast
materialer til radighed.

= PTFE Engineering A/S anbefaler altid at man benytter sig af specifikke
malinger for at kende den preaecise baggrund for de data der benyttes.




Professor Nam-Ho Kim

EIaStOplaStIC materlal mOdeI Mechanical and Aerospace Engineering

' ' i University of Florid
Strain-hardening model in Nastran niversity ot Florida

* Incrementally linear hardening model

* Theslope of initial yield (e,, s;) must be Young’s modulus
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['E Nonlinear Material Data

Type
O None

(O Nonlinear Elastic

(O Elasto-Plastic (Bi-Linear)

@ Plastic

Froperties

Hardening Rule:

Yield Function
Yield Criterion:

Initial Yield Stress (MPa):

67,546

Isotropic

von Mises

10217

Strain Stress (MPa) ~
0 0
0,0260671004 10217
0,03011 109
0,03362 11,529
00373 12,119
0,04485 13,143
005125 13965
0,05975 14,799
0,06684 15,349
0,07404 15828
0,0807 16.27
0,08764 16678
0.0947 17,059
0,10122 17.406
0.10802 17.745
0,11493 18,074
0,12148 18,375
0.12799 18678
0,13477 18975
0.14119 19,255
0,14757 19627
0.15422 19.796 v
< >
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PTFE extending 25-50 mm

Moving Clamping area ==

O
Video Measuring Range 25 mm < Gage Length set to 25 mm

Fixed Clamping area —
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